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(§) Schaltuhgsanordnung zur Erkennung von Verbindungswiinschen an einer analogen Teilnehmerleitung 

® MehrereTeilnehmerendgerate (1, 2), wie beispielswei- 
se ein Analogtelefon und ein MSFM-Modemsollen paral- 
lel angeschlossen an ein und derselben Teilnehmeran- 
schluBteitung (7) unabhangig voneinander Verbindungen 
auf- und abbauen konnen. Dazu wird ein erster und ein 
zweiter Schwellenwert fur den Schleifenstrom in der Teil- 
nehmerleitung (7) definiert. Ein Verbindungswunsch kann 
durch eines derTeilnehmerendgerate (1, 2) jewei Is durch 
SchlieBen eines Gabelumscharters (5; 6) ausgeldst wer- 
den. Wenn somit der erste Gabelurnschalter geschlossen 
wird, uberschreitet der Schleifenstrom den ersten 
Schwellenwert, und wenn auch der zweite Gabelurn- 
schalter zum Auslosen eines Verbindungswunsch es ge- 
schlossen wird, uberschreitet der Schleifenstrom den ent- 
sprechend definierten weiteren (hoheren) Schwellenwert. 

■ Durch diese Schwellwertuberschreitungen konnen die 

- Verbindungswunsche unabhangig voneinander erkannt 

C und verarbeitet werden. 
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Beschreibung logen TeimehmeranschluBleitung zu erkennen, wenn bereits 

eine erste Belegung stattgefunden hat. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahrea Demzufolge ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 

zum Erkennen eines Verbindungswunsches von parallel an die bekannte Technik zur Erfassung eines Verbindungswun- 

eine analoge Teilnehmerleitung angeschlossenen Telekom- 5 sches derart weiterzubilden, daB auch mehrere Verbindungs- 

munikationsgeraten sowie auf eine Telekomrnunikations- wiinsche auf einer analogen TeilnehmeranschluBleitung er- 

Vermittlungsstelle mit einer Teilnehmerleitungs-Schnitt- kannt und verarbeitet werden konnen. 

stelle, die zur Erkennung von Verbindungswiinschen von Somit sollen insbesondere folgende technische Anforde- 

mehreren, parallel an eine analoge Teilnehmerleitung ange- rungen erfullt werden: 
schlossenen Telekommunikationsgeraten konfiguriert ist. 10 

Ein besonderer Anwendungsfall der vorliegenden Erfin- - AnschluB eines weiteren Teilnehmerendgerats wie 

dung ist dabei die sogenannte Data-Over- Voice-Anwen- beispielsweise einem MSFM an die analoge Teilneh- 

dung. Bei Data-Over- Voice- Anwendungen werden an einer merleitung zusatzlich zu dem bereits angeschlossenen 

analogen Teilnehmerleitung sowohl analoge Endeinrichtun- analogen Endeinrichtungen, 

gen(Teiefonapparate,Faxgerate,Anrufbeantworter, etc.)als 15 - keine wesentlichen Eingriffe in die bestehende 
auch sogenannte Multi-Standard-Fast-Modems (MSFM) Hausinstallation (Auftrennen, Umverdrahten von Lei- 
parallel angeschlossen. Vorzugsweise werden die verschie- tungen), 

denen parallel an der analogen Teilnehmerleitung ange- - weitgehend unabhangiger Betrieb der analogen End- 

schlossenen Gerate uber Filtereinrichtungen zur Reduzie- einrichtungen (Telefone, Faxgerate, etc.) und beispiels- 

rung der gegenseitigen Beeinflussung entkoppelt. 20 weise eines parallel angeschlossenen MSFM-Gerats, 

Analoge Teilnehmerschaltungen werten allgemein den - Anreizerkennung zum Verbindungsaufbau und Aus- 

SchleifenschluB im Endgerat als Anreiz fur einen Verb in- losen der Verbindung mit Schleifengleichstrom, um die 

dungswunsch aus, wobei die Indikationsschwelle bei etwa Vorteile der annahernd leistungslosen Leitungsiiberwa- 

10 mA und der minimale Schleifenstrom etwa bei 20 mA chung im Ruhezustand zu bewahren, 

liegen. 25 - Power-Management, Erhohung des Schleifenstroms 

Fig. 3 zeigt den Schleifenstrom durch ein analoges Tele- bei Erkennung der zweiten Belegung, um die voile 

fon, wie es beispielsweise bekannt ist aus Jung, Warnecke, Funktionalitat der analogen Endeinrichtungen und bei- 

"Handbuch fur die Telekommunikation", Springer- Verlag, spiels weise des MSFM bei Parallelbetrieb soweit wie 

New York, 1998. Die Signalisierung des dargestellten analo- moglich zu gewahrleisten, und 

gen Telefons 1 wird durch Gleich- oder Wechselstromsi- 30 - protokollgesteuerte Unterbrechung der Dateniiber- 

gnale im tjbertragungsbereich des Femsprechnetzes zwi- tragung, wo andemfalls aus physikalischen Griinden 

schen dem Telefon 1 und der zugeordneten Teilnehmerver- eine unkontrollierte Storung bzw. Unterbrechung der 

mittlungsstelle 3 uber die TeilnehmeranschluBleitung 7 Dateniibertragung auftritt (z. B. Rufzustand, Gebiih- 

ubertragen. Der Verbindungswunsch wird dabei im analo- renimpulse). 
gen Telefon durch Schliefien des Gabelumschalters 5 und 35 

damit durch eine Gleichstromschleife signalisiert. Uber den Die oben genannte Aufgabe wird durch die Merkmale der 

Gabelumschalter 5 und dem Sprechkreis M des Telefons unabhangigen Anspriiche gelost. Die abhangigen Ansprii- 

flieBt dann ein Gleichstrom, der von einem Indikator in der che bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in beson- 

Vermittlungsstelle 3, wie beispielsweise einem Relais oder ders vorteilhafter Weise weiter. 

einer Detektorschaltung erkannt wird. Die weiteren Aktio- 40 ErfindungsgemaB ist also ein Verfahren zum Erkennen ei- 
nen in der Vermittlungsstelle 3 werden durch den nun akti- nes Verbindungswunsches von parallel an eine analoge Tbil- 
ven Schleifenindikator verursacht Legt der Teilnehmer nehmerleitung angeschlossenen Telekornmunikationsgera- 
nach dem Gesprach wieder auf, wird der Gabelumschalter 5 ten vorgesehen, wobei die Telekommuhikationsgerate je- 
geoffnet und die Gleichstromschleife unterbrochen. Das weils einen Gabelumschalter aufweisen, durch dessen 
Auslosen der in Anspruch genommenen Einrichtungen im 45 SchlieBen ein Verbindungswunsch ausgelost wird. Das Ver- 
Netzknoten wird durch den daraus folgenden Ruhezustand fahren geht dabei von einem Zustand aus, in dem keiner der 
des Schleifenindikators verursacht. Gabelumschalter der Telekommunikationsgerate geschlos- 
Wie bereits gesagt, liegt die Indikationsschwelle sen ist und somit keines der Telekommunikationsgerate ei- 
(Schwellwert) zur Erfassung eines Verbindungswunsches nen Verbindungswunsch ausgelost hat. Zuerst wird ein Ver- 
bei etwa 10 mA und der minimale Schleifenstrom im einge- 50 bindungswunsch ausgehend von einem ersten der Telekom- 
schwungenen Zustand bei etwa 20 mA. Bei einer bestehen- munikationsgerate dadurch erfaBt, daB der Gleichstrompe- 
den Verbindung werden somit Schleifenstrome oberhalb des gel in der Teilnehmerleitung durch das SchlieBen des zuge- 
Schwellenwerts als sogenannter Off-Hook-Zustand (abge- horigen Gabelumschalters einen ersten vorgegebenen 
hobener Zustand) und Schleifenstrome unterhalb des Schwellenwert iiberschreitet. Der Verbindungswunsch eines 
Schwellenwerts als On-Hook-Zu stand (aufgelegter Zu- 55 weiteren Telekornmunikationsgerats an der analogen Tfeil- 
stand) interpretiert. Eine weitere Differenzierung erfolgt ge- nehmerleitung wird erfaBt, sobald der Gleichstrompegel in 
maB dem Stand der Technik nicht, da bei bisherigen Anwen- der Teilnehmerleitung einen weiteren voitiestimmten 
dungen jeweils nur eine Anwendung bei einer analogen Schwellenwert iiberschreitet. Der weitere vorbestimmte 
Teilnehmerleitung moglich ist, wie beispielsweise Sprach-, Schwellenwert liegt dabei oberhalb des ersten vort»estimm- 
Modem- oder Faxtibertragung. GemaB dem Stand der Tech- 60 ten Schwellenwerts. 

nik kann die analoge Teilnehmerschaltung nur einen Der weitere Schwellenwert kann insbesondere abhangig 

Sprachkanal in einem Frequenzbereich von etwa 200 Hz bis von dem Gleichstrompegel und Gleichspannungsabfall an 

3400 Hz durchschalten. der Teilnehmerleitung gesetzt werden, der sich im einge- 

Einerseits hat dieses bewahrte Verfahren den Vorteil, daB schwungenen Zustand nach Erfassung des Verbindungs- 

eine annahernd leistungslose Leitungsiiberwachung im Ru- 65 wunsches des ersten Telekornmunikationsgerats einstellt 

hezustand realisiert werden kann. Andererseits ist es bei der Der weitere Schwellenwert kann im wesentlichen auf den 

Technik gemaB dem Stand der Technik nicht moglich, einen Mittelwert zwischen dem Gleichstrompegel, der sich nach 

weiteren Anreiz fur einen Verbindungswunsch auf der ana- Erfassung des Verbindungswunsches des ersten Telekom- 
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munikationsgerats einslellt, und dem Erwartungswert ge- 
setzt werden, der sich ergibt, wenn das weitere Telekommu- 
nikationsgerat einen Verbindungswunsch durch SchlieBen 
seines Gabelumschalters auslost. 

Die Erfassung des Verbindungswunsches des weiteren 
Telekommunikationsgerats kann erst nach Ablauf einer vor- 
bestimmten Wartezeit nach der Erfassung des Verbindungs- 
wunsches des ersten Telekommunikationsgerats freigege- 
ben werden, um sicherzustellen, daB der eingesctiwungene 
Zustand fur die Gleichstrom- und Gleichspannungsverhalt- 
nisse an der analogen TeilnehmeranschluBleitung herrscht. 

Fur die Teilnehmerleitung kann eine Konstantstromspei- 
sung verwendet werden. Nach der Erfassung des Verbin- 
dungswunsches des weiteren Telekommunikationsgerats 
kann dann die Speisecharakteristik derart verandert werden, 
daB sich der Speisestrom beispielsweise auf das Doppelte 
erhoht. 

Zur Erhohung des Speisestroms kann dabei eine soge- 
nannte Boost(Verstarker)-Funktion mit erhohter Speise- 
spannung verwendet werden. 

Nach Beendigung der Belegung von einem des ersten und 
des weiteren Telekommunikationsgerats kann die Verande- 
rung der Speisecharakteristik wieder zuruckgenornmen wer- 
den. 

Die mehreren parallel geschalteten Telekommunikations- 
gerate konnen insbesondere in verschiedenen Frequenzban- 
dern ubertragen, so daB sich die Moglichkeit einer Entkopp- 
lung iiber Fiitereinrichtungen zur Reduzierung der gegensei- 
tigen Beeinflussung ergibt. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Te- 
lekohimunikations- Vermittlungsstelle mit einer Teilnehmer- 
leitungs-Schnittstelle vorgesehen, die zur Erkennung von 
Verbindungswiinschen von mehreren, parallel an eine ana- 
loge Teilnehmerleitung angeschlossenen Telekommunikati- 
onsgeraten konfiguriert ist. Die Telekommunikationsgerate 
weisen jeweils einen Gabelumschalter auf, durch dessen 
SchlieBen ein Verbindungswunsch ausldsbar ist. Die Teil- 
nehmerieitungs-Schnittstelle erfaBt einen Verbindungs- 
wunsch eines ersten der Telekommunikationsgerate da- 
durch, daB der Gleichstrompegel in der Teilnehmerleitung 
einen ersten vorgegebenen SchweUenwert uberschreitet. Ein 
Verbindungswunsch eines weiteren Telekommunikationsge- 
rats derselben analogen Teilnehmerleitung wird dadurch er- 
faBt, daB der Gleichstrompegel in der Teilnehmerleitung ei- 
nen weiteren vorgegebenen Schwellenwert iiberschreitet, 
der hoher liegt als der erste vorgegebene Schwellenwert. 

Die Telekoinmunikations-Vermittlungsstelle kann insbe- 
sondere eine Speichereinrichtung fur den Gleichstrompegel 
und Gleichspannungsabfall an der Teilnehmerleitung auf- 
weisen, der sich im eingeschwungehen Zustand nach der Er- 
fassung des Verbindungswunsches des ersten Telekommu- 
nikationsgerats einstellt. Weiterhin kann eine Berechnungs- 
einheit zurBerechnung des weiteren Schwellenwerts, derim 
wesentlichen gleich dem Mittelwert zwischen dem Gleich- 
strompegel, der sich nach Erfassung des Verbindungswun- 
sches des ersten Telekommunikationsgerats einstellt, und 
dem Erwartungswert ist, der sich ergibt wenn das weitere 
Telekommunikationsgerat einen Verbindungswunsch durch 
SchlieBen seines Gabelumschalters. auslost, vorgesehen 
sein. 

Fur die Teilnehmerleitung kann eine Konstantstromspei- 
sung vorgesehen sein, deren Speisecharakteristik nach der 
Erfassung des Verbindungswunsches des weiteren Telekom- 
munikationsgerats zur Erhohung, insbesondere zur Ver- 
dopplung des Speisestroms verandert wird. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Eigenschaften der vorlie- 
genden Erfindung werden durch die folgende Erlauterung 
eines Ausfuhrungsbeispiels und bezugnehmend auf die be- 



gleitenderi Figuren der anliegenden Zeichnungen naher er- 
sichtlich. 

Fig, 1 zeigt eine Ersatzschaltung fur das Szenario, daB 
mehrere Teilnehmerendgerate parallel an der gleichen ana- 
■ 5 logen Teilnehmerleitung angeschlossen sind, 

Fig, 2 zeigt einen Anwendungsfall der vorliegenden Er- 
findung, wbbei neben einem analogen Telefon ein MSFM- 
Modem parallel geschaltet wird, und 

Fig, 3 zeigt einen Stromlaufplan in einem analog;en Tele- 
10 fon gemaB dem Stand der Technik. 

Bezugnehmend auf Fig, 1 sollen nunmehr zuerst die elek- 
trischen Verhaltnisse im Umfeld der TeilnehmeranschluBlei- 
tung 7 erlautert werden. Zwei Gerate 1 und 2, von denen bei- 
spielsweise eines ein Analogtelefon und das andere ein 
15 MSFM-Modem sein kann, sind parallel zueinander an der 
TeilnehmeranschluBleitung 7 mit den beiden Adern a, b an- 
* geschlossen. Es sei angenommen, daB jedes der Teilnehme- 
rendgerate 1, 2 einen intemen DC-Widerstand von 

20 Rl = R2 = 300 ft 

aufweist. Jedes der Teilnehmerendgerate 1, 2 kann einen 
Verbindungswunsch durch SchlieBen eines Gabelumschal- 
ters 5 bzw. 6 auslosen. 
25 Es sei weiterhin angenommen, daB der Kupferwiderstand 
der TeilnehmeranschluBleitung 



R IL = 450Q 

30 entsprechend einer mittleren Leitungslange von ca. 1,7 km 
betragt. Durch die TeilnehmeranschluBleitung 7 sind die 
Teilnehmerendgerate 1, 2 mit einer TeilnehmeranschluB- 
schaltung 4 einer Verrnittlungsstelle 3 verbunden. 

In ' der Vermitdungsstelle 3 ist fur die Teilnehmeran- 

35 schluBschaltung 4 eine Konstantstromquelle zur Speisung 
der TeilnehmeranschluBleitung 7 vorgesehen, wobei die 
Konstantstromquelle symbolisch mit 17 bezeichnet ist. 

Beim Betrieb eines Teilnehmerendgerats an der analogen 
Teilnehmerschaltung 4 uberwacht die Teilnehmerschaltung 

40 4 die Leitungspotentiale bzw. die Leitungsstrohie. Bei ei- 
nem nonnalen SchleifenschluB (Schleifenwiderstand zwi- 
schen 0 Q und maximaler Speisereichweite) stellt sich je 

. nach Speisecharakteristik (Konstantstromspeisung 17 6der 
Widerstands speisung) und Schleifenwiderstand ein Schlei- 

45 fenstrom im Bereich vori ca. 20 mA bis 100 mA ein. Die 
Schwelle des Schleifenstromindikators in der Teilnehmer- 
anschluBschaltung 4 wird vorzugsweise auf ca. 50% des mi- 
nimalen Speisestroms und somit auf ca. 10 mA festgelegt 
Somit werden alle Schleifenstrome, die diese Schwelle 

50 uberschreiten, als Belegung interpretiert GemaB der vorlie- 
genden Erfindung werden auch Stromanderungen und/oder 
Spannungsanderungen, die durch den Off-Hook- Zustand 
(abgehobener Zustand) des zweiten Teilnehmerendgerats 
wahrend einer bereits bestehenden Verbindung auftreten, er- 

55 kannt und ausgewertet. Gleiches gilt natiirlich auch in um- 
gekehrter Richtung, das heiBt fur den Fall des Auflegens 
(Gn-Hook-Zustand) eines Endgerats bei parallel noch beleg- 
tem zweiten Teilnehmerendgerat. 

Somit laBt sich der Ablauf gemaB der vorliegenden Erfin- 

60 dung wie folgt darstellen: 

- alle Teilnehmerendgerate befinden sich im On- 
Hook-Zustand (das heiBt der Schleifenstrom ist unter- 
halb einer ersten Indikationsschwelle (Schwellen- 

65 wert)), 

- ein erstes Teilnehmerendgerat (Telefon oder MSFM) 
geht von On-Hook nach Off-Hook (SchleifenschluB), 

- die Teilnehmerschaltung 4 erkennt nach Ablauf ei- - 
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ner Schutzzeit von einigen Millisekunden die Belegung 
durch das erste Teilnehmerendgerat, 

- nach einer Wartezeit von beispielsweise 100 ms zur 
Erreichung eines stabilen, eingeschwungenen DC-Ar- 
beitspunktes in der TeilnehmeranschluBleitung 7 (Ein- 
schwingen der DC-Schleife) kann beispielsweise mit 
einer integrierten Testfunktion in der Teilnehmerlei- 
tungs-Schnittstellenschaltung (SLIC, Subscriber Line 
Interface Circuit) der Spannungsabfall U a b zwischen 
den a/b-Adem sowie der DC-Schleifenstrom Is gemes- 
sen und in einer Speichereinheit 15 abgespeichert wer- 
den, 

- mit den abgespeicherten Gleichstroni- und Gleich- 
spannungswerten wird ein weiterer Schwellenwert be-r 
rechnet, der es ermoglicht, eine weitere Belegung fest- 
zustellen. 

In dem Szenario von Fig. 1 ergeben sich folgende Wider- 
standsverhaltnisse: 

i 

a) Beide Teilnehmerendgerate 1, 2 im On-Hook-Zu- 
stand: Widerstand oo Q 

b) erstes Teilnehmergerat im Off-Hook-Zustand: Wi- 
derstand 750 ft und 

c) beide Teilnehmerendgerate 1, 2 im Off-Hpok-Zu- 
stand: Widerstand 600 £1 

Mit anderen Worten, bei einer mittleren Leitungslange 
von 1,7 km ergibt sich ein Kupferwiderstand der Teilneh- 
meranschluBleitung 7 von ca. 450 Q, Die beiden Teilnehme- 
rendgerate (Telefon und MSFM) weisen in dem Beispiel ei- 
nen DC- Widerstand von 300 £2 auf. Hebt wahrend einer be- 
stehenden Belegung ein zweites Endgerat ab, vermindert 
sich somit der Schleifenwiderstand gemaB diesem Beispiel 
yon 750 a auf 600 Q 

Der zweite Schwellenwert fur den Schleifenstrom Is kann 
somit so gelegt werden, daB er in etwa in der Mitte der 
Gleichstrompegel liegt, die sich fur den Fall einer bzw. 
zweier Bewegungen ergeben. Im vorliegenden Beispiel 
wiirde dies bedeuten, daB die zweite Indikationsschwelle 
(zweiter Schwellenwert) auf Basis eines Widerstandswerts 
von 

750 + 60C) 
R = Q = 675Q 



berechnet wird. 

Sob aid nunmehr der Schleifenstrom Is diesen weiteren er- 
hohten Schwellenwert uberschreitet, wird erfaBt, daB auch 
das zweite Teilnehmerendgerat in den Off-Hook-Zustand 
gegangen ist und somit einen Verbindungswunsch ausgelost 
hat 

Die Reduzierung der Verlustleistung bei kurzen und mit- 
tellangen Leitungen wird haufig mit Hilfe einer Konstant- 
stromspeisung erzielt. Dabei liegen die Stromwerte nur ge- 
ringfugig tiber dem geforderten Minimalwert. Urn eine Ein- 
schrankung der Funktionalitat bei den Endeinrichtungen 
weitestgehend zu vermeiden, wird gemaB der Erfindung bei 
der Erkennung der zweiten Belegung (der Schleifenstrom Is 
uberschreitet den zweiten Schwellenwert) die Speisecharak- 
teristik so geandert, daB im Konstantstrombereich sich die 
Speisestrome auf ca. den doppelten Wert erhohen (beispiels- 
weise von 20 mA auf 40 mA). Wenn erforderlich, kann zur 
Erhohung der Speisereichweite die Boostfunktion (Verstar- 
kerfunktion) mit erhohter Speisespannung verwendet wer- 
den. Diese Funkuon ist allgemein in Teilnehmerschaltungen 
vorgesehen. 

Bei extrem hohen Schleifenwiderstanden kann aus physi- 



kalischen Griinden eine Einschrankung der Funktionalitat 

nicht ausgeschlossen werden. 

Je nach Art der weiteren Belegung (abhangig von der 

Erstbelegung) werden fur den weiteren Verbindungsaufbau 
5 notwendige Einrichtungen zum Verbindungsaufbau ange- 

schaltet (z. B. Wahlton, Code-Receiver zur Wahlaufnahme 

oder Dateniibertragungseinrichtungen). 

Gent ein Endgerat vom Off-Hook-Zustand wieder in den 

On-Hook-Zustand zuriick, wird dies dadurch erkannt, daB 
io der Schleifenstrom Is den zweiten, hoheren Schwellenwert 

wieder unterschreitet. Daraufhin kann auch die Speisung 

wieder auf den urspriinglichen Wert reduziert werden. 
Eine Differenzierung zwischen der Beendigung einer Da- 

tenubertragung und der Beendigung einer Sprachubertra- 
15 gung kann softwaremaBig erfolgen. 

Eine B-seitige Belegung (gerufener Teilnehmer) erfolgt 

beim analogen Teilnehmer tiber das Rufsignal und beim 

MSFM tiber das Protokoll (z. B. uber Pilotton, Startproto- 

koll), da beim MSFM Belegungsanforderungen (Schleifen- 
20 schluB) uber Modemdaten erfolgen konnen. Damit werden 

unnotige akustische Belastigungen des analogen Teilneh- 

mers vermieden, wenn eine B-seitige Belegung des MSFM 

erfolgen soli. 

Unkontrollierte Storungen der Datenubertragung konnen 

25 beispielsweise beim Senden von Gebuhrenimpulsen oder 
wahrend des Rufs selbst auftreten. Diese Storungen konnen 
jedoch verhindert werden, wenn vor Ausgabe der Gebuhren- 
impulse oder des Rufsignals die Datenubertragung kontrol- 
liert von dem wie oben ausgefuhrten Call-Processing zeit- 

30 weise unterbrochen wird. 

Bezugnehmend auf Fig. 2 soli nunmehr eine Anwendung 
der vorliegenden Erfindung auf eine Parallelschaltung eines 
MSFM (Multi Standard Fast Modems) und eines Analogte- 
lefons 14 an einer gemeinsamen analogen Teilnehmerlei- 

35 tung 7 beschrieben werden. 

Die Trennung und Entkopplung der beiden Teilnehme- 
rendgerate 1, 2 erfolgt dabei dadurch, daB sie in unterschied- 
lichen Frequenzbereichen ubertragen. Somit kann mit einem 
HochpaBfilter 9 fiir das MSFM bzw. einem TiefpaBfilter 8 

40 fur das analoge Telefon 14 eine Entkopplung erfolgen. In 
der Vermittlungsstelle 3 sind Verstarker 12, 13 sowie ein 
A/D-Wandler 11 vorgesehen, so daB die weitere Vermittlung 
der Sprachdaten und der MSFM-Daten digital erfolgen 
kann. 

45 Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist es moglich, 
Sprachverbindungen und Datenverbindungen in beliebiger 
Reihenfolge auf ein und derselben TeilnehmeranschluBlei- 
tung aufzubauen, durchzuschalten und auszulosen. Es wird 
somit auch eine Schaltungsanordnung zur Erkennung eines 

50 weiteren Anreizzustands (Auslosen eines Verbindungswun- 
sehes) an einer analogen Teilnehmerleitung bei Data-Over- 
Voice-Anwendungen zum unabhangigen Verbindungsauf- 
bau und Verbindungsabbau der Sprachverbindung und der 
Datenverbindung vorgeschlagen. 

55 
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1. Verfahren zum Erkennen eines Verbindungswun- 
sches von parallel an eine analoge Teilnehmerleitung 
(7) angeschlossenen Telekommunikationsgeraten (1, 
2), die jeweils einen Gabelumschalter (5, 6) aufweisen, 
durch dessen SchlieBen ein Verbindungswunsch ausge- 
lost wirdj 

wobei das Verfahren ausgehend von einem Zustand, in 
dem keiner der Gabelumschalter (5, 6) der Telekorn- 
munikationsgerate (1, 2) geschlossen ist, die folgenden 
Schritte aufweist: 

- Erfassung eines Verbindungswunsches eines 
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ersten der Telekommunikationsgerate (1, 2) da- 
durch, daB der Gleichstrompegel in der Teilneh- 
merleitung (7) durch das SchlieBen des zugehori- 
gen GabeLumschalters (5, 6) einen ersten Schwel- 
lenwert uberschreitet, und 5 
- Erfassimg des Verbindungswunsches eines wei- 
teren Telekommunikationsgerats (1, 2), sobald der 
Gleichstrompegel in der Teilnehmerleitung einen 
weiteren Schwellenwert uberschreitet, der hpher 
liegt als der erste Schwellenwert. 10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der weitere Schwellenwert abhangig von dem 
Gleichstrompegel und Gleichspannungsabfall an der 
Teilnehmerleitung (7) gesetzt wird, der sich im einge- 
schwungeneii Zustand nach Erfassung des Verbin- 15 
dungswunsches des ersten Telekommunikationsgerats 
einstellt. , . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der weitere Schwellenwert im wesentli- 
chen auf den Mittelwert zwischen dem Gleichstrompe- 20 
gel, der sich nach Erfassung des Verbindungswunsches 
des ersten Telekommunikationsgerats (1) einstellt, und 
dem Erwartungswert gesetzt wird, der sich ergibt, 
wenn das weitere Telekommunikationsgerat (2) einen 
Verbindungswunsch durch SchlieBen seines Gabelum- 25 
schalters (6) auslost. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassung des 
Verbindungswunsches des weiteren Telekommunikati- 
onsgerats (1, 2) erst nach Ablauf einer vorbestirnmten 30 
Wartezeit nach der Erfassung des Verbindungswun- 
sches des ersten Telekommunikationsgerats (1, 2) frei- 
gegebenwird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Teilnehmer- 35 
leitiing (7) eine Konstantstromspeisung verwendet 
wird und nach der Erfassung des Verbindungswun- 
sches des weiteren Telekommunikationsgerats (1, 2) 
die Speisecharakteristik derart verandert wird, daB sich 
der Speisestrom erhoht. 40 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
~net, daB ziir Erhohung" des "Speisestroms eine B6bst~ 

funktion mit erihohter Speisespannung verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi nach Beendigung der Bele- 45 
gung von einem des ersten und des weiteren Telekom- 
munikationsgerats (1, 2) die Veranderung der Speise- 
charakteristik wieder zuruckgenommen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die mehreren paral- 50 
lei geschalteten Telekommunikationsgerate (1, 2) in 
verschiedenen Frequenzbandem iibertragen. 

9. Telekonimunil^u^ns-Vennittlungsstelle mit einer 
Teilnehmerleitungs-Schnittstelle (4), die zur Erken- 
nung von Verbindungswunschen von mehreren, paral- 55 
lei an eine analoge Teilnehmerleitung (7) angeschlos- 
senen Telekornmunikationsgeraten (1, 2) konfiguriert 
ist, die jeweils einen Gabelumschalter (5, 6) aufweisen, 
durch dessen SchlieBen ein Verbindungswunsch aus- 
losbarist, wobei die Teilnehmerleitungs-Schnittstelle 60 
(4) einen Verbindungswunsch eines ersten der Tele- 
kommunikationsgerate (1, 2) dadurch erfaBt, daB der 
Gleichstrompegel in der Teilnehmerleitung (7) einen 
ersten Schwellenwert uberschreitet, und die einen Ver- 
bindungswunsch eines weiteren Telekommunikations- 65 
gerats (1, 2). dadurch erfaBt, daB der Gleichstrompegel 

in der Teilnehmerleitung (7) einen weiteren Schwellen- 
wert uberschreitet, der hoher liegt als der erste Schwel- 



lenwert. 

10. Telekonuiimikauons-Verrnittlungsstelle nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der weitere 
Schwellenwert abhangig von dem Gleichstrompegel 
und Gleichspannungsabfall an der Teilnehmerleitung 
(7) gesetzt ist, der sich nach Erfassung des Verbin- 
dungswunsches des ersten Telekornmunikationsgerats 
(1, 2) einstellt 

11. Telekommunikations-Vermittlungsstelle nach An- 
spruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie wei- 
terhin aufweist: 

-. eine Speichereinrichtung (15) fur den Gleich- 
strompegel und Gleichspannungsabfall an der 
Teilnehmerleitung (7), der sich im eingeschwun- 
genen Zustand nach Erfassung des Verbindungs- 
wunsches des ersten Telekommunikationsgerats 
einstellt, und 

- eine Berechnungseinheit (16) zur Berechnung 
des weiteren Schwellenwerts, der im wesentlichen 
gleich dem Mittelwert zwischen dem Gleich- 
strompegel, der sich nach Erfassung des Verbin- 
dungswunsches des ersten Telekommunikations- 
gerats (1) einstellt, und dem Erwartungswert ist, 
der sich ergibt, wenn das weitere Telekommunika- 
tionsgerat (2) einen Verbindungswunsch durch 
SchlieBen seines Gabeluinschalters (6) auslost. 

12. Telekonmiunikations-Vermittlungsstelle nach ei- 
nem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB fur die Teilnehmerleitung (7) eine Konstantstrom- 
speisung vorgesehen ist, deren Speisecharakteristik 

, nach der Erfassung des Verbindungswunsches des wei- 
teren Telekommunikationsgerats (1, 2) derart verandert 
wird, daB sich der Speisestrom erhoht. 

13. TelekormTiunikations-Vermitdungsstelle nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erhohung 
des Speisestroms eine Boostfunktion mit erhohter 
Speisespannung vorgesehen ist. 

14. Telekommunikations- Vermitdungsstelle nach ei- 
nem der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet; 
daB die mehreren parallel geschalteten Telekommuni- 
kationsgerate (1, 2) in verschiedenen Frequenzbandem 

"ubertragenr 
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